Fonctions vectorielles et dérivées partielles
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Exercice 1 : Donner "équation qui décrit la position d"une particule qui évolue avec une
accélération g = 9.8(m/sec?) - k', les conditions initiales étant

F(0) =77 +49Kk (m), T(0)=717 +37 (m/sec).

Exercice 2 : Une particule évolue de sorte que sa position a chaque instant ¢ est donnée
par le vecteur

T o=ti +(t+£2)2)] + 4/ sin(nt/2) K

Calculer la position, la vitesse et 1'accélération de la particule a l'instant t = 0 (t = 1).
Quelle est I’équation de la droite tangente a la trajectoire a I'instant £? Du plan orthogo-
nal?

Exercice 3 :

2
3x? + 4xy — 2y?, trouver %(2, - 3), ﬂ(z, —3), o’f (2, —3),

3a Sif(x, dx ay dxdy

y) =
02 2
dyc{x( —3), a—é(z ~3) et#(Z —3).

. 2 _f aof #*f o*f  0*f
3.b Sif(x,y) = sin(x* + 2y), déterminer ax’ 3y’ 9x2’ axay et 3y

3.c Siz = f(y/x), montrer que

Exercice 4 : Déterminer les dimensions du parallélépipede rectangulaire de plus grand
volume qui peut étre inscrit dans une hémisphere de rayon a.

Exercice 5 : Trouver les équations du plan tangent et de la droite normale a la surface
x>+ y?> =4zen (2, —4,5)

Exercice 6 : Soient x = rcos@ ety = rsin®
6.a Calculer les différentielles dx et dy.

6.b Soit f une fonction de R? dans R. Donner des relations entre les dérivées par-

tielles 6_f é ZJ: et ajgf Quelle est I'expression du vecteur gradient graa f en coordon-

néesret0?

N | =

, f(r,0) = re.

6.c Déterminer le gradient de fonctions f(7,0) =



